THERM

FVE S 700 Wp PANELY
+ PISKOVE ULOZISTE TEPLA

Technicky koncept pro vyuZiti stfech panelovych domu,
sdileni elektfiny v rdmci SVJ a ukladani prebytkd do tepla.

kWp FVE Wp panel MWh tepla

Pracovni technicka prezentace | editovatelny text v PPTX




. SAND THERM SANDTHERM | FVE 700 Wp | bytové domy a SV

TEPLO UKRYTE V PiSKU

Shrnuti navrhu

Priorita: co nejvyssi vykon na omezené stfeSe + maximalni vyuZziti pfebytk( v domé.

Doporucena technicka varianta

panely 700 Wp, n-type TOPCon, bifacialni/ dual-glass

instalace 84-112 kWp podle vyuzitelné stfechy

priorita: spole¢na spotieba, sdileni bytim, TUV a
SANDTHERM

piskovy zasobnik pod zemi / v samostatné technické
Sachté

nepocitat s plnym vytapénim celé zimy; jde o
stabilizaci a vyuZiti pfebytkd

20-45
80-115 MWh MWh

ro¢ni vyroba podle velikosti FVE potencialdo tepla / rok

SANDTHERM x SVJ

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX



. SAND THERM SANDTHERM | FVE 700 Wp | bytové domy a SV

TEPLO UKRYTE V PiSKU

Referencni objekt SVJ

Modelovy panelovy / bytovy dim pro prvotni dimenzovani.

Model domu

Parametr Pracovni hodnota
Poéet bytu 72-96

Padorys stiechy cca70x15m
Hruba plocha stiechy cca 1050 m?
Vyuzitelna plocha FVE 600-750 m*

Pocet paneli 700 Wp 120-160 ks
Instalovany vykon 84-112kWp

Poznamka: skute¢ny ndvrh musi ovéfit statika, pozarni odstupy, bleskosvod, prostupy,
atiky, kominy, vzduchotechnika a servisni koridory.

120-160 ks 600-750 m* 84-112 kWp

Technicky koncept | pracovni verze pro upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
panell 700 Wp vyuzitelna stfecha vykon FVE



. SAND THERM

TEPLO UKRYTE V PiSKU

SANDTHERM | FVE 700 Wp | bytové domy a SV)J

Volba FV modulu

Pro SVJ preferovat co nejvys$Si vykon na omezené streSe.

Referencni tfida modulu Proc 700 Wp Technické body k ovéreni
7 O o Wp Varianta Pocet Vykon vySka atiky a stinéni
550 Wp 160 ks 88 kWp sani vétru a balast/kotveni

n-type TOPCon / HIT tfida

700 Wp 160 ks 112 kWp reakce na pozar a DC odpojovace
bifacialni dual-glass pro vyssi vynos a Zivotnost

rezervovany vykon a pretoky

Rozdil +27 % vykonu
. YT o ,
ucinnost pfiblizné 22-23,5 % podle vyrobce kompatibilita stringd s menidi
rozmeér panelu kolem 2,38 x 1,30 m servisni uli¢ky a pfistup HZS
VysSi vykon panelu je pro bytové domy zasadni, protoze
hmotnost typicky 35-40 kg: nutné statika llmltlbyva plocﬂh.a strechy., n|!<ol|v ||.'1vest|cn| arrlblcg U
velkych panell je ale kriticka manipulace, zatizeni a
kotveni.

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Rozmistéeni na ploché strese

Dvé zakladni varianty: husty vychod-zapad nebo jizni sklon pro zimni energii.

Varianta A: vychod-zapad Varianta B: jih 35-50°

vy$$i pocet panell na stiese lepSi vyroba v pfechodném a zimnim obdobi
rovnomerné;jsi denni vyroba rychlejsi odtavani snéhu

vhodné pro sdileni elektfiny bytdm a spole¢né spotiebé vétsi roztecCe a niz8i hustota panell

vvr oy e, vhodné tam, kde je priorita teplo a nabijeni SANDTHERM
nizsi vyska konstrukce a mensi zimni stinéni

YiViViY, 1

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Tok energie vdome

Regulace musi rozhodovat podle okamZité vyroby, spotfeby, tepla a pretokd.

._ FVE 700 Wp @ Méni¢ / EMS ) Spolec¢na spotieba —— Byty/EDC (:) Sit
e — o o — . - — VR r— pretok /
stfesni zdroj 84-112 kWp fizeni vykonu a méfeni vytahy, osvétleni, VZT sdilenidle klice omezeni
v
|E| SANDTHERM & TUV / topeni

nabijeni pfebytkd do tepla predehrev a podpora

Ridici priorita: 1) vlastni spotfeba domu 2) sdileni bytim 3) nabijeni SANDTHERM / TUV 4) sit nebo fizené omezeni vyroby

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

SANDTHERM | FVE 700 Wp | bytové domy a SV)J

Energeticka bilance

Pracovni vypocet pro stfechu s 120 panely po 700 Wp.

Zakladni vypocty FVE Rozdéleni vyroby - model
Vypocet Hodnota
Pinst =120 x 0,700 84,0 kWp
EFVE =84,0 x 1000 84,0 MWh/rok 54 % spolecna spotieba + sdileni
PFima spotfreba + sdileni cca 45 MWh/rok 32 % nabijeni SANDTHERM
Prebytek do SANDTHERM cca 27 MWh/rok 14 % sit/ omezeni / rezerva
Eteplo =27 x 0,98 cca 26,5 MWh/rok

Cil ndvrhu nenijen prodat pretoky. Cil je zvySit vlastni vyuziti FVE v domé a prevést
pfebytky na teplo, které ma pro SVJ vyssi lokalni hodnotu.

Specificky vynos 1 000 kWh/kWp/rok je konzervativni orientaéni hodnota. Finalni vypocet musi
byt z PVGIS pro lokalitu, sklon, azimut a stinéni.

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Dimenzovani SANDTHERM

Ulozisté dimenzujeme podle MWh tepla, nabijeciho vykonu a realné zimni potieby.

Navrhové varianty

Kapacita Charakter Pro SVJ

12 MWh pilotni modul TUV / kratky buffer
16 MWh zakladnivarianta vySSirezerva

30 MWh robustni blok vice topnych $picek

Pro 84-112 kWp FVE je rozumné uvazovat minimalné 16 MWh, pfipadné 30 MWh u vétsiho

domu nebo souboru domd. Finalni kapacita musi navazovat na méfenou spotifebu TUV a
otopné soustavy.

45-80 kW 12-30 MWh 35-65 °C

cilovy nahijecivykon

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Doba kryti tepelné potreby

Retence mésice # vytapéni celé zimy. Rozhoduje primérny topny vykon.

Orientacni doba kryti Technicky zaver

UG e Sl U LD SANDTHERM neni nahrada celé zimni dodévky tepla pro panelak.

10 kW cca 60 dni cca 112 dni
Déava smysl jako zasobnik pfebytk( pro TUV, pfedehfev a snizeni Spicek.
20 kW cca 30dni cca 56 dni
Nejvétsi ekonomicky efekt vznika, pokud SVJ spotiebuje elektfinu a teplo
lokalné.
30 kW cca 20 dni cca 37 dni
Pro plné vytapéni je potifeba kombinace s CZT, tepelnym Cerpadlem,
50 kW cca 12dni cca 22dni kotelnou nebo vétsi energetickou koncepci.

Vypocet pocita s vyuzitelnym teplem cca 90 % kapacity. SlouZi pouze pro prvni technické
porovnani; nejedna se o garanci vykonu pro konkrétni objekt.

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Technické napojeni vdome

FVE a SANDTHERM musi byt integrovany do stavajici elektroinstalace a tepelné soustavy.

Rozhrani a profese

elektro: DC trasy, ménic, ochrany, MaR, poZarni vypnuti

méfeni: patni méfeni, podruzné elektroméry, alokacni klice EDC

teplo: vymeénik, TUV, sméSovani, akumulaéni ndadoby, zpétné klapky

stavba: Sachta, hydroizolace, drenaz, pfistup, revize

provoz: servisni smlouva, bezpeénost, havarijni rezimy

Doporuceni: od za¢atku kreslit elektro + teplo + stavebni feSeni spoleéné, ne
jako oddélené dodavky.

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Specifika pro SVJ

Kromeé technologie musi byt pfipraven i provozni a rozhodovaci model.

Rozhodnuti SV)J Sdileni elektriny Financovani

usneseni shromazdéni registrace u EDC NzU / SFZP - ovéfit aktualni podminky bytovych
doml

financovani/ uvér / fond oprav spravce skupiny sdileni
bankovni uvér / zvyhodnéné financovani

majetek zafizeni a odpovédnost za servis alokacni kli¢ pro jednotlivé byty

Uspory z vlastni spotfeby a tepla

zpUsob rozuctovani elektfiny a tepla méfeni a datova komunikace

mozné etapy: FVE > TUV > SANDTHERM

- ) kontrola vynost a spotfeby v case
pojistka, revize, smlouvy a provozni fad

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Ekonomicka logika

Modelova citlivost: nejdllezitéjsi je hodnota vlastni spotieby a nahrazeného tepla.

Polozka

Rocéni vyroba FVE
Vyuziti vdomeé / sdileni
Prebytky do tepla
Teplo po konverzi 98 %

Pretok / rezerva

700 Wp

maximalizace vykonu stfechy

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX

Model 84 kWp
84 MWh

45 MWh

27 MWh

26,5 MWh

12 MWh

>80 %

cilové lokalni vyuziti energie

Model 112 kWp

112 MWh

60 MWh

38 MWh

37,2 MWh

14 MWh

etapove

nizsiriziko projektu

SANDTHERM | FVE 700 Wp | bytové domy a SV)J

Hodnota energie - jednoducha citlivost

Hodnota 1 kWh 45 MWh elektfiny 27 MWh tepla

2 Ké/kWh 90 tis. K&/rok 54 tis. K&/rok
4 Ké/kWh 180 tis. K&/rok 108 tis. K&/rok
6 KE/kWh 270 tis. K&/rok 162 tis. K&/rok

Pfesna navratnost zavisi na cené technologie, podminkach stfechy, cené elektfiny, cené
tepla a zpUsobu sdileni do bytd.

SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Postup realizace

Technicka studie musi rychle oddélit realizovatelny projekt od hezké vizualizace.

Pasport stirechy PVGIS a navrh FVE Spotireba a méreni

statika, atiky, prostupy, pozarni koridory 700 Wp moduly, stringy, ménice, pretoky spolecna spotfeba, byty, TUV, teplo
SANDTHERM studie SVJ proces Pilot / etapa 1

kapacita, vykon, Sachta, napojeni usneseni, EDC, financovani, provoz FVE + méfeni; nasledné teplo a akumulace

Doporucéeni: pro prvni nabidku pfipravit variantu 84 kWp / 120 panelt a rozvojovou variantu 112 kWp / 160 paneld.

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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TEPLO UKRYTE V PiSKU

Rizika a otevreneé body

Pfed nabidkou je nutné uzavfit tyto technické otazky.

Oblast Riziko

Stifecha zatizeni 700 Wp panel( + balast
Pozar DC trasy a zésah HZS

Elektro pretoky, rezervovany vykon
Teplo neznama zimni potfeba

SvJ souhlas vlastnikd a alokace
Ekonomika nizka vlastni spotieba

Co ovérit

staticky posudek a kotevni systém

pozarni zprava, odpojovace, koridory

distributor, ménice, ochrany

faktury, méreni TUV, teplotni spad

usneseni, spravce skupiny, EDC

EMS, TUV, SANDTHERM, sdileni bytdm

SANDTHERM | FVE 700 Wp | bytové domy a SVJ

Nejvétsi technicka chyba by byla navrhnout velkou FVE bez dat o spotiebé a bez fizeného vyuziti prebytkil. SANDTHERM ma smysl aZ ve chvili, kdy vime, kolik tepla umi diim

skutecéné spotiebovat.

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX

SANDTHERM x SVJ
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SANDTHERM | FVE 700 Wp | bytové domy a SVJ

Podklady a zdroje

Zdroje pro ovéreni v dalsi fazi projektu.

SANDTHERM - pracovni koncept FVE + piskové ulozisté: priorita vlastni spotfeby, nabijeni 45-60 kW, akumulace 12-16 MWh.
EDC - sdileni elektfiny: registrace, spravce skupiny a alokaéni kli¢ pro rozdéleni vyroby mezi odbérna mista.

SFZP / Nova zelena Usporadm — aktuélni podpora pro bytové domy, OZE a Usporna opatfeni.

Jinko Solar / Canadian Solar / dal$i vyrobci - referencni tfida velkoformatovych n-type bifacialnich moduld 700 Wp a vice.

PVGIS - povinny krok pro vypocet konkrétni vyroby podle obce, sklonu, azimutu a stinéni.

Finalni technicky navrh: statika + pozarni zprava + PVGIS + spotieba tepla + provozni model SVJ.

Technicky koncept | pracovni verze pro Upravy v PPTX SANDTHERM x SVJ
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